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Abstract 

The prosthesis has an adaptor (13) which can hinge on an axis(1 1 ) at the top end(7) of the stem(3), while 
extending downwards from this axis towards the other stems end(5). The head(17,19) can be turned on a 
central axis in the adaptor, which can be turned steplessly between angles of 40 and 55 deg. to the stem 
axis, being lockable in position. On the side furthest from the stem, the adaptor can have a convex face, on 
which the head, which has a neck, tilts steplessly, being lockable in position on the adaptor. 
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@ Humeruskopfprothese 

(§5) Die Erfindung betrifft eine Humeruskopfprothese, beste- 
hend im wesentlichen aus einem Schaft (3), einem Winkela- 
dapter (13) und einem Kopfteil (17, 19). Der Winkeladapter 
(13) 1st urn mfndestens eine senkrecht zum Schaft (3) 
verlaufertde Drehachse (11) schwenkbar mit dam Schaft (3) 
verbunden. 
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Beschreibtmg 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Humeru- 
skopf pro these, bestchend im wesentlichen aus einem 
Schaft, einem Winkeladapter und einem Kopfteil 5 

Mit der Entwicklung einer Schulterprothese zur Be- 
handlung von Humeruskopffrakturcn, hat der New 
Yorker Orthopade, Dr. Charles Neer, im Jahre 1951 den 
Grundstein fur die moderne Schulterprothetik gelegt 
Die aus einem Schaft mit darauf festfixiertem Kopf be- 10 
stehende Prothese, die in mehreren Schaft- und Kopf- 
grSBen erhaMtlich war, wurde unverandert bis zum Jahre 
1973 zur Anwendung gebracht In jenem Jahr erfolgte 
die Einfilhrung des "Neer-IP-Systems. Dies bestand aus 
einem modifizierten Schaft sowie abgeSndertem Kopf- 15 
design. Das "Neer-IF-System als unverblockte, kraft- 
schliissige Prothese besteht aus einer Kopfprothese mit 
integriertem nicht entkoppeibarem Schaftanteil, welche 
mit verschiedenen Schaftiangen, Schaftdicken und 
KopfgrdBen vorr&tig ist 20 

Die erste Generation von Neuentwicklungen (Bio- 
med, Richards, Intermedics, DePuy, 3M) weist nun ab- 
nehmbare, modulare Kalotten auf, die auf eine Schaf t- 
halskomponente aufgesteckt werden. Hierbei handelt es 
sich um ein modulares Konzept, das durch die aufsteck- 25 
bare bzw. abnehmbare Kalotte operationstechnische 
Vorteile bei der Implantation bzw. Revision bildet. 

Eine zweite Generation von Neuentwicklungen (Tor- 
nier) berGcksichtigt durch ein mehrfach modulares Sy- 
stem die konstruktiven Eigenheiten des Schultergelen- 30 
kes. Diese Humeruskopf pro these besteht aus einem 
3fach modularen System, zusammengesetzt aus Schaft, 
Winkeladapter und ICopfkalotte. Die drei Anteile 
Schaft, Winkeladapter und Kopfkalotte sind in jeweils 
verschiedenen Dimensionen vorratig, so daB individuel- 35 
le Unterschiede der Schaftdicke, des Inklinationswinkels 
(Schafthalswinkel) sowie KopfgroBe beriicksichtigt 
werden konnen. Die Kopfkalotte weist dariiberhinaus 
ein exzentrisches Verankerungssystem auf dem Winke- 
ladapter auf. Dadurch konnen verschiedene Rotations- 40 
stellungen des Kopfes gegeniiber dem Winkeladapter 
eingenommen werden. Dieses Konstruktionselement 
ermdglicht den interindividuellen unterschiedlichen Hu- 
meruskopfmittelpunkt gegenuber der Schaftachse 
nachzuempfinden. Durch exzentrisches variables Auf- 45 
stecken der Kopfkalotte laBt sich dem individuellen me- 
diodorsalen "Offset" des Humeruskopfmittelpunktes ge- 
geniiber der Schaftachse Rechnung tragea 

Mit der von der Firma Tornier vorgestellten 3fachen 
modularen Humeruskopfprothese ist der gegenwartige 50 
Stand der Technik formuliert Dennoch weist diese Pro- 
these fOr den Operateur noch konstruktive Mangel auf. 

Besonders im Rahmen der Traumatologic des Schul- 
tergelenkes und insbesondere bei der Versorgung von 
veralteten Humeruskopf frakturen ergibt sich das Pro- 55 
blem, daB es insbesondere zu Ante- bzw. Retrotorsions- 
fehlstellungen der Kopfkalotte kommt, das heiBt, daB 
der Kopf einen groBeren Drehfehler gegenuber der 
Schaftachse aufweist Ein zweites Problem besteht dar- 
in, daB bet, vom Chirurgen nicht einwandfrei durchge- eo 
fOhrter Resektion des Humeruskopfes, Ante- bzw. Re- 
trotorsionsfehlstellungen verursacht werden. Dies fuhrt 
jedoch zu einem Hdhenverlust an Knochen und damit 
zu einer zu tiefen Implantation der Humeruskopfkalot- 
te. Daraus resultiert eine Armabduktionsschwache, da 
die Vorspannung fur den M. deltoideus geschwa*cht bzw. 
verkOrzt wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht im 
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Losen des geschilderten Problemes, indem Andemngen 
des Ante- bzw. Retorsionswinkels stufcnlos mSglich 
sein sollen, die Schulterprothese eine stufenlos verstell- 
bare, exzentrische Einstellung des Humeruskopfes ge- 
genuber der Schafthalsachse der Prothese ermdglicht, 
und der Inkiinationswinkel stufenlos wahlbar sein soil, 
wobei diese Fordemngen ohne die Notwendigkeit des 
Austausches von Teilen der Prothese zu erfulien sind. 

Die erfindungsgem&3 gestellte Aufgabe wird mittels 
einer Humeruskopfprothese nach Anspruch 1 gelSst 

Die technische Losung der Erfindung weist die fol- 
genden konstruktiven Merkmale auf. 

1. Vorgeschlagen wird, daB der Winkeladapter 
(Halselement) im Prinzip fest mit dem Schaft bzw. 
Schaftteil verbunden ist, jedoch um mindestens ei- 
ne senkrecht zum Schaftteil verlaufende Drehachse 
schwenkbar mit dem Schaft verbunden ist, so daB 
der Winkeladapter in einem inklinationsbereich 
von 125—140° stufenlos einstellbar ist resp. um ei- 
nen mit der Schaftachse eingeschlossenen, spitzen 
Winkel im Bereich von ca. 40—55° stufenlos 
schwenkbar und fest mit dem Schaft arretierbar 
verbindbar ist 

Ein mit dem Winkeladapter integral verbundenes 
Kopfhalsteil ist dergestalt ausgearbeitet, daB es ei- 
ne Torsion der Kopfkalotte gegenuber des Schaf- 
tes von jeweils 20° um eine Rotationsachse in der 
Rotationsebene zulaBt Dies ermoglicht eine stu- 
fenlose Antetorsion bzw. Retrotorsion des Hume- 
ruskopfes um 20° nach vom bzw. 20° nach hinten. 

2. Das Kopfhalsteil, vorgesehen fur die Aufnahme 
der modularen Humeruskopfkalotte ist zudem stu- 
fenfrei exzentrisch drehbar ausgestaltet, so daB 
durch eine exzentrische Anordnung der Prothesen- 
kopf stufenfrei iiber einen Exzenter in einer 
360°-Bahn versetzt gegenuber dem Winkeladapter 
angeordnet werden kann. 

3. Der stufenfrei verstellbare Winkeladapter zu- 
s am men mit dem Kopfhalsteil, welche zusammen 
sowohl die Inklination als auch die Retro- und An- 
tetorsion sowie eine exzentrische Rotation des 
Kopfes zulassen, kdnnen durch je einen zentralen 
VerschluBmechanismus geblockt werden, so daB ei- 
ne einmal gewahlte Position arretiert werden kann. 
Die auf diese Weise erzeugte 3-dimensionale, stu- 
fenfreie Einstellbarkeit des Kopfes, verblockbar 
durch je einen zentralen Verriegelungsmechanis- 
mus, ermdglicht, daB nach Inplantation eine stabile 
Prothesenverklemmung verbleibt 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsvarianten des erfin- 
dungsgemaBen Humeruskopfes sind in den abhSngigen 
Anspriichen 2—11 charakterisiert 

Die Erfindung wird nun beispielsweise und unter Be- 
zug auf die beigefQgten Figuren naher erlSutert 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 schematisch in Seitenansicht eine erfindungsge- 
maBe Humeruskopfprothese, 

Fig, 2 ausschnittsweise aus Fig- 1 den oberen Teil des 
Schaf tes sowie den am Schaft angeordneten Winkela- 
dapter, 

Fig. 3 in Frontdraufsicht die Kopfpartie des Schaf tes, 
auf welchem der Winkeladapter angeordnet wird, 

Fig. 4a— 4c den Winkeladapter in Frontansicht, Sei- 
tenansicht und Seitenschnitt, die Auflageflache darstel- 
lend, vorgesehen fur das Anordnen des Kopfhalsteiles, 

Fig. 5 im Schnitt das Kopfhalsteil, einerseits vorgese- 
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hen fQr das Anordnen im Winkeladapter und anderer- 
seits fiir die Aufnahme der Humeruskopfkalotte, 

Fig. 6a schematisch dargestelit das Spannprinzip fflr 
das 

und 6b Anordnen des Kopfhalsteils am Winkeladapter, 
Fig. 7 schematisch dargestelit im Schnitt die stufenlo- 

se Verstellbarkeit des Inklinationswinkels, 
Fig. 8 im Querschnitt schematisch darstellend das stu- 

fenlose VerSndern des Ante- resp. Retrotorsionswin- 

kels, und 

Fig. 9 in Obendraufsicht auf den Humeruskopf gese- 
hen, schematisch darstellend das stufenlose exzentrisch 
versetzte Anordnen des Kopfes auf dem Winkeladapter. 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt, schematisch dargestelit, 
eine erfindungsgemafle Schulterprothese bzw. eine Hu- 
meruskopf prothese 1. Die Prothese umfaBt einen Schaft 
3, umfassend das untere langsausgebildete Einsteckteil 
5, sowie eine obere Partie 7, vorgesehen fiir das Anord- 
nen des Winkeladapters mit Kopfhalsteil. An der oberen 
Partie 7 angeordnet ist der erwahnte Winkeladapter 13, 
welcher liber eine Drehachse 11 fest mit dem Schaft 
verbunden ist Der Winkeladapter 13 Hegt uber einer 
LSngspartie 9 auf, welche fest mit der oberen Partie 7 
des Schaftes 3 verbunden ist An einer zum Schaft ge- 
genuberliegenden Aufiageflache 15 des Winkeladapters 
13 angeordnet ist das Kopfhalsteil 17, auf welchem auf- 
gestecktdie Humeruskopfkalotte 19 angeordnet ist 

In Fig. 2 ist ausschnittsweise die Verbindung zwi- 
schen dem Winkeladapter 13 und dem oberen Schaft- 
ende 7 dargestelit, wobei im Vergleich zu Fig. 1 in Fig. 2 
der Winkeladapter 13 etwas um die Schwenkachse 1 1 
vom oberen Schaftende 7 weggeschwenkt dargestelit 
ist Dadurch wird die mit dem oberen Schaftende 7 fest 
verbundene schaft&hnliche, lingsausgebildete Rippe 9 
erkennbar, auf welcher je seitlich, diese tlberlappend, 
der Winkeladapter 13 angeordnet ist, wie insbesondere 
aus Fig. 3 erkennbar ist In dieser Langsrippe, je durch 
Einkerbungen 10' vom Obrigen Teil getrennt ist je eine 
Mittelpartie 10 ausgebildet zwischen welchen beiden 
Partien 10 eine keilfdrmig, einschraubbare Schraube 12 
angeordnet ist Die mit einer innenseitig sechskantig 
ausgebildeten Offnung versehene Schraube 12 treibt 
beim Einschrauben die beiden Mittelpartien 10 ausein- 
ander, so daB der Winkeladapter 13 mit den beiden je 
seitlich die Rippe 9 Oberlappenden Partien 13a (siehe 
Fig. 4c) klemmend fest arretiert wird 

Dies wird dadurch mCglich, daB durch den Winkela- 
dapter hindurchverlaufend eine Offnung 22 vorgesehen 
ist, durch welche hindurch mittels eines Sechskant- 
schiiissels die Schraube 12 ein- oder ausgeschraubt wer- 
den kann. 

In Fig. 4a ist der Winkeladapter 13 in Obendraufsicht 
auf die Aufiageflache 15 dargestelit, auf welcher auflie- 
gend das Kopfhalsteil 17 angeordnet wird Dabei ist nun 
deutlich die Offnung 22 erkennbar, durch welche hin- 
durch mittels des erwahnten Sechskantschlussels die 
Schraube 12 betatigbar ist 

Die Aufiageflache 15 ist konvex ausgebildet, wie der 
Seitenschnitt in Fig. 4c zeigt, d. h, die mittige LSngsach- 
se 15' der Aufiageflache 15 ist gegen&ber den seitlichcn 
Begrenzungen der Aufiageflache vorstehend ausgebil- 
det Durch dieses konvexe Ausbilden der Aufiageflache 
wird es nun m6glich, daB das Kopfhalsteil 17 je seitlich 
von der Langs mi ttelachse der Aufiageflache 15 des 
Winkeladapters 13 verschwenkt aufliegend angeordnet 
werden kann, Die Aufiageflache 27 des Kopfhalsteils 17 
ist wie Fig. 5 zeigt ihrerseits, im Gegensatz zur Aufia- 
geflache 15 des Winkeladapters 13, ehen bzw. kreisrund 



flach ausgebildet 

Von der Aufiageflache 27 des Kopfhalsteils 17 vorste- 
hend ist ein kugelartiges Gelenkteil 31 angeordnet vor- 
gesehen, um in einer weiteren Offnung 21 des Winkela- 
5 dapters 13 eingesteckt angeordnet zu werden. Durch 
BetMgen einer LSngsschraube 23 in einem Gewinde 25 
des Winkeladapters 13, kann der Gelenkkopf 31 in der 
Offnung 21 festklemmend arretiert werden. Durch die 
exzentrische Anordnung des Gelenkkopfes 31 an der 

io Aufiageflache 27 des Kopfhalsteils 17 ist es mdglich, das 
Teil 17 exzentrisch, d. a zentrumsversetzt, in bezug auf 
die Aufiageflache des Winkeladapters 13 anzuordnea 

SchluSendlich weist das Kopfhalsteil 17 einen mitti- 
gen Kdrper 29 auf, welcher dazu vorgesehen ist, um eine 

15 Humeruskopfkalotte 19 zu tragea Diese Kalotte kann 
in verschiedenen AusfQhrungen, angepaBt an die Anfor- 
derungen bzw. Dimensionen des zu ersetzenden Schul- 
tergelenkes auf dem Kopfhalsteil, angeordnet werden. 
In den Fig. 6a und 6b ist schematisch das Spannprin- 

20 zip dargestelit, um das Kopfhalsteil 17 mit dem Gelenk- 
kopf 31, eingespannt im Winkeladapter 13, fest zu blok- 
kiereit Dabei zeigt Fig. 6a im Schnitt das Kopfhalsteil 
17 zusammen mit der Kopfkalotte 19, angeordnet auf 
dem Winkeladapter 13, wahrenddem Fig. 6b den Aus- 

25 schnitt A aus Fig. 6a vergrdBert zeigt Dabei zeigt 
Fig. 6b vergrdBert den in der Offnung 21 des Winkela- 
dapters 13 eingefuhrten Gelenkkopf 31, wobei insbe- 
sondere die Frontseite 31 der Lfingsschraube 23 und die 
in der Offnung gegenttberliegende Aufiageflache fiir das 

30 Aufliegen des Gelenkkopfes 31 dergestalt ausgebildet 
ist, daB der eingefuhrte Gelenkkopf 31 beim Einspannen 
durch Einschrauben der Langsschraube 23 und durch 
Erzeugen der in LSngsrichtung des Winkeladapters 13 
wirkenden Kraft Fl durch die Versetzung V des Kugel- 

35 gelenkes an den beiden Partien 32 bzw. 32a anliegt bzw. 
eingespannt wird Somit wird an den Partien 32 bzw. 32a 
die Spannkraft F2 erzeugt, um den kugelf6rmigen Ge- 
lenkkopf 31 in der Offnung 21 des Winkeladapters 13 
festzuklemmea Damit resultiert die Spannkraft F3, mit- 

40 tels welcher das Kopfhalsteil 17 in der vorgegebenen 
Einstellung blockiert wird. 

In den Fig. 7—9 schematisch dargestelit sind die ver- 
schiedenen Verstellungsmdglichkeiten der erfindungs- 
gem&B vorgeschlagenen Humeruskopfprothese. Fig. 7 

45 zeigt die Mdglichkeit des Einstellens eines unterschiedli- 
chen Inklinationswinkels, durch Schwenken des Winke- 
ladapters 13 um die Drehachse 1 1. Dabei zeigt Position 
13 den Winkeladapter in Ausgangsposition, beim Setzen 
des Schaftes im Oberarmknochea Durch Schwenken 

50 des Winkeladapters 13 um die Achse 1 1 kann dieser in 
die gewunschte Position 13' geschwenkt werden und 
mittels der Schraube 12 fest arretiert positioniert wer- 
dea In der Regel ist es ausreichende wenn der Winkela- 
dapter 13 um einen Winkel a von ca. 15° versteiibar 

55 gegenuber dem Schaft angeordnet werden kann. Durch 
das Wegschwenken des Winkeladapters 13 in Position 
13' wird auch die Kalotte 19 in die gestrichelte Position 
19' weggeschwenkt 
In Fig. 8 nun wird die VersteUbarkeit um einen Tor- 

eo sionswinkel b (beispielsweise von je 20°) schematisch 
dargestelit welche Torsionsbewegung durch das konve- 
xe Ausbilden der Aufiageflache 15 des Winkeladapters 
13 ermoglicht wird Dabei zeigt wiederum die ausgezo- 
gene Position 19 die Ausgangslage, beim Setzen der 

65 Prothese. Durch torsionsmaBiges Verschwenken des 
Kopfes 19 kann dieser entweder in die gestrichelt darge- 
stellte Position 19" oder in die gestrichelte Position 19'" 
weggeschwenkt werden, wobei die Arretierung in der 
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entsprechenden Position mittels der Schraube 23 im 
VVInkeladaptcr 13 erfolgt 

Kg. 9 schluBendlich zeigt in Obendraufsicht das 
Kopfteil 19, welches durch das exzentrische Anordnen 
des Kugclgelenkes 31 in der Auflageflache 15 des Win- 5 
keladapters 13 zentrumsversetzt angeordnet werden 
kann. Dabei zeigt Fig. 9 emeut die Ausgangsposition 19 
und drei weitere, mdgliche, gestrichelt dareestellte Posi- 
tionen 19^-19^. Die Punkte 20 IV -20 vr zeigen dabei 
die entsprechenden Mittelachsen des Humeruskopfes io 
19 bzw. 19™- 19^. Erneut erfolgt die Arretierung in der 
entsprechenden Position durch Festklemmen mittels 
der Schraube 23. 

In den Fig. 1 —9 ist ein Beispiel einer Humeruskopf- 
prothese dargestellL Wesentlich dabei ist, daB beim Set- is 
zen der Prothese sowohl ein stufenloses Verandern des 
Inklinationswinkels, eine stufenlose Torsionsbewegung 
sowie ein stufenloser Zentrumsversatz moglich ist und 
die Prothese bzw. die verschiedenen Teile in der einmal 
eingestellten Position fest arretiert werden kann (bzw. 20 
kBnnen). Auch wird in den Beispielen nicht auf die Ma- 
terialwahl der Prothese eingegangen, da die fur die Pro- 
these verwendeten Materialen an sich bestens aus dem 
Stand der Technik bekannt sind. Bekannt ist auch die 
unterschiedliche Materialwahl, beispielsweise fur das 25 
Herstellen des Humeruskopfes selbst, welcher beispiels- 
weise aus Metall, einer Legierung oder aus einem Kera- 
mikmaterial hergestellt werden kann. 

Patentanspriiche 30 

1. Humeruskopf prothese, bestehend im wesentli- 
chen aus einem Schaft (3), einem Winkeladapter 
(13) und einem Kopfteil (17, 19), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkeladapter (13) urn minde- 35 
stens eine senkrecht zum Schaft (3) verlaufende 
Drehachse (11) schwenkbar mit dem Schaft (3) ver- 
bunden ist 

2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Winkeladapter urn eine im Bereich am 40 
oberen Schaftende (7) angeordnete Drehachse (11) 
schwenkbar mit dem Schaft verbunden ist, und sich 
von der Schwenkachse in bezug auf die Schaftachse 
angewinkelt in Abwartsrichtung gegen das andere 
Schaftende (5) hin langs ausgebildet erstreckt. 45 

3. Prothese nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kopfteil (17, 19) 
torsionsartig in bezug auf eine Mittellangsachse im 
Winkeladapter schwenkbar mit dem Winkeladap- 
ter verbunden ist 50 

4. Prothese nach einem der Anspruche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Winkeladapter urn 
einen Winkel von ca. 40—55° in bezug auf die 
Schaftachse stufenlos schwenkbar und arretierbar 
mit dem Schaft verbunden ist 55 

5. Prothese nach einem der Anspruche 1—4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Winkeladapter ent- 
gegengesetzt zum Schaft eine konvex ausgebiidete 
Auflageflache (15) aufweist, auf welcher aufliegend 
das Kopfteil, umfassend ein Kopfhalsteil (17X ange- eo 
ordnet ist, wobei das Kopfhalsteil aufgrund der 
konvexen Flache auf dieser in bezug auf die Langs- 
mittelachse des Adapters bzw. die Schaftlangsach- 

se torsionsartig stufenlos schwenkbar ist, und mit 
dem Winkeladapater fest arretierbar verbindbar 65 
ist 

6. Prothese nach einem der Anspruche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kopfteil bzw. das 



037 CI 

6 

Kopfhalsteil urn einen Winkel von je ca. 20° stufen- 
los schwenkbar* in bezug auf die L&ngsmittelachse 
des Adapters mit diesem verbunden ist 

7. Prothese nach einem der Anspruche 1 —6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kopfteil aus einem 
Kopfhalsteil (17) und einer Kopfkalotte (19) bc- 
steht, wobei das Kopfhalsteil exzentrisch rotierbar 
mit dem Winkeladapter verbunden ist 

8. Prothese nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kopfkalotte auswechselbar auf dem 
Kopfhalsteil, beispielsweise selbsthaftend, steckbar 
angeordnet ist 

9. Prothese nach einem der Anspruche 7 oder 8 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kopfhalsteil ein 
kugelgelenkartiges Organ (31) aufweist, das in einer 
entsprechenden Aufnahme (21) in der Auflagefla- 
che (15) im Winkeladapter einsteckbar ist, und in 
dieser mittels Befestigungsmitteln (23) fest arretier- 
bar ist 

10. Prothese nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kugelgelenkartige Organ in einer 
Auflageflache (27) des Winkelteils (17), welche dazu 
vorgesehen ist, um auf der Auflageflache (15) des 
Winkeladapters (13) auf zuliegen, zentrumsversetzt 
exzentrisch angeordnet ist und von dieser vorsteht, 
und daB das Halsteil um seine Mittelachse zen- 
trumsversetzt stufenlos um eine Distanz von ca. ± 
3,5 mm exzentrisch rotierbar mit dem Winkeladap- 
ter verbindbar und arretierbar ist 

11. Prothese nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsmit- 
tel (23) an der dem Kopfhalsteil zugewandten 
Oberflache des kugelgelenkartigen Organes (31) 
keilfdrmig klemmend, angreifend ausgebildet sind, 
um das Kopfhalsteil (17) beim Befestigen bzw. Ar- 
retieren des kugelgelenkartigen Organes (31) in der 
Aufnahme (21) gegen die Auflageflache (15) des 
Winkeladapters (13) zu Ziehen bzw. zu treiben. 
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